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5.8 Informatika a informacni a komunikaéni technologie

Charakteristika vzdélivad oblasti

Oblast Informatika a informaéni a komunikacni technologie (dale jen lnformatlka a lCT) na gymnaziu
navazuje na oblast ICT v zakladnim vzdélivini zaméf nazvhdnuh drovné g J
4j. na dosazeni znalosti a dovednosti nezbytnyich k vyuZiti di hnol

Oblastlnformanka 2 IL'I na gymnéziu prohlubuje u iéka schopnost tviréim zpusobem vyuzivat infor-
macniak ikacni tech fi cni zdru]ea znosti aplikacniho progr b iscilem
dosdhnout lep3i orientaci v narlstajicim ipfi /dni pravnich a etickych zdsad pouziva-
ni prosﬂedlmlt‘l’ ?ak]eveden keschopnostl aph!wvitvypocehnted\mhl svyuzrﬁm pokroulzﬁ!d! funkd
k efekti i, 3 prispét tak ke transfi Ky uspo-
fadané ndomesb Dynamicky rozvoj oblasti ICT vyZaduje od zdka ﬂmhhm pii pnzpusnbavénf seinovovanym
verzim digitdlnich zafizenf a schopnost jejich vzdjemného propojovéni.

V rémci oblasti Informatika a ICT se 2k umlmfseukhdymfmmt-kyplmvédnihocbom, Inery
studuje vypodetni a informaénf procesy z hlediska poutivaného h isoftwaru, a s jejim p
vmodernfm svété, Cflem je zpfistupnit 2dkim zéKladn pojmy a metody informatiky, napomahat rozvoji
Y ¢ho mydlenf, podp sdopnmlwmdnémadiovatsvénwgnky smysluplnou argu-
lmntad]e e a twrﬁm pl pii k feseni 2k se seznamf se zékladnimi principy
dni fedk( ICTa fedf se na pochop poosutya priibéhu informaénich procesd, algoritmického

ph‘stupult lden{uloha y inf ysté

V souvislosti s pronik kd inf ---u-apntﬂatuvychvéddorﬁzny(hobhstihds&(hnnosh
a se specifickym vyuhtfm ICTv riznych oborech je vhodné zapojit do vyulryi inteligentni, interaktivni vyukové
prostiedky, modelovini piirodnich, technickych a socidlnich proces a situaci posilujicich motivad k uéeni.
Tim se zvyduje p bsolventd gymndzia v daléim vzdéldvani a na trhu price.

Vzdéldvaci oblast Informatika a ICT wytviif platformu pro ostatni vzdélévaci oblasti i pro mezipfedméto-
vévmhy vytvjﬂtilwvi promr protvoﬂvos!.vhstnf berealizaci i pro tys pradi, zvyiuje motivaci
tvorbé ind ych projektd, vytviii pileZitost k rozvoji viastni mmihvyzlkl!l prohlubuje
jejich smysl pfomovatmost ainiciuje vyudivini p i vypodetni techniky a kpfipravé na
ak ivotni

Cilové zaméreni vzdélivaci oblasti
Vzdéldvini v dané vzdélivaci oblasti sméfuje k utvdfenia kiicovyich komp tim, Ze vede zika k:

)

| pomzum!m‘ziudim mud.inii vécnym uuwslnst!m]ednoltrvyr.h skupin aplikaéniho programového
yb akvh platfovdn jejich n& metod a vazeb k efektivnimu fedenf Gloh;

iky jako védnfho oboru a k jeho uplatnénf

> éni pojmim a metods
vmuln(ch wvédnich oborech a profesich;
> plathovdni algoritmickéh bu mylent pfi fedenf problémovych Gloh;
> ¥ fedkd ICT k modelovdn{ a simulaci piirodnich, technickych a spoledenskych procesd
a k jejich lmplemenun vriznych oborech;
B tvoivému vyutivini spektra ikaénich technologii a jejich kombinaci k rychlé
a efekiivni komunikadi;
| vyuiivdni vypocetni techniky ke zvySeni efektivnosti své &innosti, k dokonalejii organizaci price
a ktymové spoluprici na drovni Skolni, republikové a mezindrodnf;

> dni inf énfchak ikaénich technologif (on-line vzdéldvani, spoluprdce na
nhumtnlch projektech) k celodivotnimu vzdélévini a vytvafent pozitivnich postojl k potiebdm
znalostnf spoleénosti;

> vyukiti moinosti vypotetni techniky a internetu k pozndvacim, estetickym a tviréim cilim s ohledem
ke globil a 1 charakteru i

» édoménfsi, ktovdnfa énf neg h vlivii mod hinf nichak ikaénich
technologif na spol«nosta na zdravi ¢lovéka, ke znalosti zpUsobl prevence a ochrarry pled zneuditim
a omezovanim osobni svobody élovéka;

» ziskdvdni Gdajl z vétitho poétu alternativnich zdroji a odlidovan{ informaénich zdroji vérohodnych
a kvalitnich od nespolehlivych a nekvalitnich;

> pek a pou odborné i ie informaénich a poditadovych véd;

> pozndni zdkladnich pravnich aspektl a etu:kyth zdsad tykajicich se prace s informacemi a vypocetni
technikou, k resp copyrightu, h dat a zdsad sprévného citovani
autorskych dél.

5.8.1 Informatika a informacni a komunikaéni technologie

Vzdéldvaci obsah

15ds e b é prostiediy 1CT
mw:mumomm $ Gmu
a efektivnimu feseni

"ﬁi““*"n- Skozeni & zneusiti

informatika - vymezeni teoretické a aptikované informatiky

hardware - funkce prostiedki ICT, jejich &isti a periferii, technologické inovace,
digitalizace a reprezentace dat

software - funkce operacnich systémii a prog wch aplikad, uZivatelské prostredi

informacni sité - typologxesfhlntemﬂ.ﬁ!wéshllbyapfm‘v prenos dat

gitalni svét - digitalni technologie a moznosti jejich wyuZitiv praxi

(idrzba a ochrana dat - spréva souboril a sloZek, komprese, antivirovd ochrana, firewall, zilohovan{ dat
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g hygiena 7 rice s I(T - ochrana zdravi, moZnosti vyuZiti prostiedid ICT
handicapovanymi osobami

ZDROJE A VYHLEDAVANT INFORMAC, KOMUNIKACE

Ocekavané vystupy

ik

> vyuzivd dostupné sluzby informaénich siti k vyhleddvaniinformaci, ke k ikaci, kviastnim
vzdéldvani a tymové spolupric

» vyuziva nabidku informaénich a vzdélavacich portali, encyklopedii, knihoven, databazi
2vyukovych programid

P posuzuj plsobem aktuslnost, relevanc formaénich 2droji a inf

| 2 vyutiv informaéni a komunikaéni sluzby v souladu s etickymi, bezpeénostnimi
a legislativnimi pozadavky

Uéivo

e intermet - globdind i ; : 2jazy aspekty cludbuna i

= infe - dataainf " Srahodnocs fnk odbornd innlnate tak inf
2droje, informaéni procesy, informaénf systémy

. sdileni odbornych informaci - diskusni skupiny, i f e-learning

o formaéni etika iva - ochrana ychpriva udaji

ZPRACOVANI A PREZENTACE INFORMACE

Ocekdvané vystupy

° publikovéni - formy dok i a jejich struk zdsady grafické a typografické dpravy dokumentu,
estetické zdsady publikovani

® aplikaéni soft pro praci s inft mi I:utwéednmy tabulkové kalkulitory, grafické editory,
datab p éni soff Iti lace, export aimportdat

® algoritmizace Gloh - algoritmus, zapis algoritmu, Gvod do progranwvanf
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Pomoc skolam s revizemi

RVP v oblasti informatiky
a digitalnich kompetenci

Narodni pedagogicky institut
Ceské republiky

npi




Co nabizime?

Webinar pro reditele
Individualni konzultace
Kurzy pro ucitele informatiky



kKrajsky koordinator pro revize v krajich
ektori pro danou oblast
konzultanti pro revize ICT

Kontaktujte nase krajska
pracoviste NPI CR
a



Narodni pedagogicky institut CR

talnich
uk

KDE NAJDETE INFORMACE?

REVIZE.EDU.CZ
REVIZE-ICT-G.RVP.CZ

Zaéindme udit
pedle novéhe
Svp

ywe vatern kraji

A e




Kdo je nejlepsiucitel informatiky?

Clovék s praktickou zkugenosti z IT?
Skutecny programator?

Ucitel puvodni ICT?

PlUvodné matematikar?

Nadsenec samouk?



Jak se pozna dobry ucitel

informatiky?

Jisté nejsme prvni, kdo se takto pta.

(ne, tady nepomuze ChaptGPT)



Kompetencni ramece



KOMPETENCNIi RAMEC
ABSOLVENTA UCITELSTVI

Kompetencni ramec absolventa ucitelstvi je tvoren 14 kompetencemi
rozdélenymi do 5 oblasti.

1. Planovani, vedeni a reflexe vyuky

1.1,

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Nastavuje cile vyuky a vede k nastavovani
vlastnich cill také zaky.

Planuje vyuku tak, aby umozriovala kazdému
Zakovi aktivné se zapojit a dosahovat
stanovenych cild.

Podporuje u zakd zvidavost a motivaci

k uceni.

V prubéhu vyuky zjidtuje miru porozuméni
Zaki a reaguje na jejich potieby.

Reflektuje vyuku a vyhodnocuje dosahovani
stanovenych cill.

2. Prostredi pro uceni

2.1
2.2,

2:3.

Vytvari bezpecné prostredi pro uceni.
Vede zdky k chovani podporujicimu uceni
a ke spolupraci.

Zajistuje vhodné prostorové uspofadani
a podminky pro uéeni.

MINISTERSTVO SKOLSTVI, MLADEZE A TELOVYCHOVY

3.

Zpétna vazba a hodnoceni

3.1. Hodnoti na zdkladé kritérii a vede k tomu
takeé zaky.

3.2. Poskytuje a pfijima zpétnou vazbu a vede
k tomu také zaky.

3.3. Vede zaky k reflexi jejich uceni.

Profesni spoluprace

4.1. Spolupracuje s kolegy ve prospéch zaku
a spole¢ného profesniho ristu.

4.2. Spolupracuje s rodici a Sirsi komunitou
Skoly v zdjmu Zaka.

. Sebepojeti a profesni rozvoj ucitele

5.1. Systematicky pracuje na utvareni svého
sebepojeti v roli ucitele a na svém
profesnim rozvoiji.




2020 CSTA
Standards for
Computer
Science Effective

K-12 CS

Teachers _\ Teachers




CSTA Standards for
Computer Science Teachers

Standard 1.
CS Knowledge & Skills

Effective CS teachers demonstrate and continuously
develop thorough knowledge of CS content. They
demonstrate proficiency with the CS concepts of
the grade bands they teach, and they integrate these
concepts with CS practices. including computational
thinking. They also understand the progression of
content before and after the grade bands they teach

1a. Apply CS practices

Apply CS and computational thinking practices in
flexible and appropriate ways. Practices include
Fostering an Inclusive Computing Culture, Collaborating
Around Computing, Communicating About Computing,
Recognizing and Defining Computational Problems,
Developing and Using Abstractions, Creating
Computational Artifacts, and lesting and Refining
Computational Artifacts

1b. Apply knowledge of computing systems

Apply knowledge of how hardware and software
function to inpul. process. store, and oulput information
within compuling systems by analyzing interactions,
designing projects, and troubleshooting problems

1c. Model networks and the Internet

Model how computing devices connect via networks
and the Internet to facilitate communication, and explain
tradeoffs between usability and security.

1d. Use and analyze data

Collect. store, transform, and analyze digital data to
better understand the world and make more accurate
predictions,

1e. Develop programs and interpret
algorithms

Design, implement, debug, and review programs in

an iterative process using appropriate CS tools and
technologies. Interpret algorithms, and explain tradeoffs
associated with different algorithms.

1f. Analyze impacts of computing

Analyze how people influence computing through their
behaviors, cultural norms, and social interactions, as
well as how computing impacts society in both positive
and negative ways.

2

Standard 2. Equity and Inclusion
Effective CS teachers proactively advocate

for equity and inclusion in the CS classroom.
They work towards an intentional, equity-focused vision
to Improve access, engagement, and achievement for
all of their students in CS.

2a. Examine issues of equity in CS

Examine how structural barriers and social and
psychological factors contribute to inequitable
access, engagement, and achievement in CS among
marginalized groups. Reflect on how issues of equity
manifest in their own CS teaching context.

2b. Minimize threats to inclusion

Develop purposeful strategies to proactively challenge
unconscious bias and minimize stereotype threat in CS.

2c. Represent diverse perspectives

Incorporate diverse perspectives and experiences
of individuals from marginalized groups in curricular
materials and instruction.

2d. Use data for decision-making to improve
equity
Create and implement a plan to improve access,

engagement. and full participation in CS using
classroom data to inform decision-making

2e. Use accessible instructional materials

Fvaluate tools and curricula and leverage resources to
improve accessibility for all students

@ Standard 3. Professional Growth

R®E/ and Identity

Effective CS teachers continuously develop their
knowledge, practice, and professional identity to

keep pace with the rapidly evolving discipline. They
participate in the larger CS education community and
collaborate with others to develop the skills that enable
all students to succeed in their classes

3a. Pursue targeted professional
development

Develop and implement a plan for targeted professional
development to continuously deepen their CS content
and pedagogical knowledge and skills.

3b. Model continuous learning

Model willingness to leam from others and to continuously
develop new skills. Demonstrate comfort in problem

sotving and perseverance when encountering new or
challenging content

3c. Examine and counteract personal bias

Examine how their personal perspective, privilege, and
power impact student success and classroom culture,
and continuously work to counteract biases.

3d. Commit to the mission of CS for all
students

Develop a personal teaching philosophy reflecting that
all students can and should learn CS

3e. Leverage community resources

Identify and connect resources in the local community
and broader CS ecosystem to support student learning
in CS.

3f. Participate in CS professional learning

communities

Participate in CS professional learning communities (PLCs)

to collaborate with peers, celebrate successes, share

lessons leared, and address challenges.

Effective CS teachers design leaming
experiences thal engage students in problem

solving and creative expression through CS, using
pedagogical content knowledge (PCK). They plan

to meet the varied learing, cultural, linquistic, and
motivational needs of individual students in order to build
student self-efficacy and capacity in CS.

4a. Analyze CS curricula

Analyze CS curricula for implementation in their
classrooms in terms of CS standards alignment,
accuracy, completeness of content, cultural relevance,
and accessibility.

4b. Develop standards-aligned learning
experiences

Design and adapt learning experiences that align to
comprehensive K-12 computer science standards

Standard 4. Instructional Design

4c. Design inclusive learning experiences

Use Universal Design for Learning (UDL), Culturally
Relevant Pedagogy (CRP). and other techniques to
support all students in successfully accessing and
engaging with content.

4d. Build connections between CS and other
disciplines

Design learning experiences that make connections to
other disciplines and real-world contexts.

4e. Plan projects that have personal meaning
to students

Plan opportunities for students to create and share
open-ended and personally meaningful projects.

4f. Plan instruction to foster student
understanding

Plan activities that use evidence-based, CS-specific
teaching strategies to develop students’ conceptual
understanding and proactively address student
misconceptions in CS.

4g. Inform instruction through assessment
Develop multiple forms and modalities of assessment

to provide feedback and support. Use resulting data for

instructional decision-making and differentiation

m Fflective CS teachers are responsive
classroom practitioners who implement

evidence-based pedagogy Lo lacilitale meaningful
experiences and produce empowered learners of CS.

5a. Use inquiry to facilitate student learning

Use inquiry-based learning to enhance student
understanding of CS content.

Sb. Cultivate a positive classroom climate

Cultivate a positive classroom climate that values and
amplifies varied perspectives, abilities, approaches, and
solutions

5c. Promote student self-efficacy

Promote student self-efficacy by facilitating student
creativily, choice in product and process. and seif-
directed learning

5d. Support student collaboration

Provide structured opportunities for students to
collaberate in CS. Develop students’ ability to provide,
receive, and respond to constructive feedback in the
design, implementation, and review of computational
artifacts

Se. Encourage student communication

Create and scaffold meaningful opportunities for
students to discuss, read, and write about CS concepts
and how they integrate CS practices

5f. Guide students’ use of feedback

Use formative assessments to provide timety, specific. and
actionable feedback to students and to adjust instruction
Develop students’ ability to interpret and use feedback
from computers, teachers, peers, and community. 3

Standard 5. Classroom Practice
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Vseobecny rozhled

L

12.12.2013 19:41:15

Listovni sluzby f
hromadna podani
prepazka 8,9

Dow Jones Industrial Average
at two-second intervals

1:07:50 pm. EDT
False tweet posted

14700

14650 --------

105 110 115

Sources: Telvent DTN (Dow); Favstar.fm (tweet)
The Wall Street Journal



Klicové kompetence




Co si zaci zaziji?

Co to je informatika

Zvladnu i tézkeé véci

Snesu a zpracuji okamzitou a objektivni zpétnou vazbu
Technika mé posloucha

Dokazu vytvorit néco uzitecného

Poradim si s divnym zadanim, neresitelnymi problémy...




. \V eV 4 VWV ee
‘.i . Co se nauci obecnégji?
2

Zvédavost, zkoumani a Stourani se ve vécech

Sebejistota, vytrvalost tvari v tvar
slozZitosti, nejednoznacnosti, obtiZznosti

Systematicky pfistup k praci, cilevédomost

Presné vyjadrovani (formulace problému,
postupu reseni, zdvodnéni rozhodnuti...)
lterativni vyvoj

* Malé krtcky

*  PrUbéiné testovani

* Chyba jako informace, ne jako selhani

aneb co by nechybélo v klicovkach napsanych v roce 2022:

* Nespokojim se s prvnim reSenim, od zacatku ®

zvazuji rlzna

ZdGvodnovani ucinénych rozhodnuti
Zdrava lenost

* VSimam si, co se da zlepsit

* Stejnou praci déldam jen jednou

e Zobecnuju co se da

* Poznam, co lze automatizovat

« Skalovani, paralelizace

* Hleddm rGzné vyuziti dovednosti, néstrojﬁ....
ZvaZuju, co se muze pokazit .
Zvazovani dopadd, etické ptazky

N
P

20



Data, informace a

modelovani
Oblasti pOdeI'y Informacni systémy
Nabizime bezplatnou Uméla inteligence
podporu pro vsechny —
gymnazia Programovani v

jazyce Python

Robotika s BBC
micro:bit

Robotika s Arduino



Metody vyuky



o @
Nejen ulohy ,,naprogramuj“

Co tohle déla? Jak to dela?

Dokonci.

Uprav pro jiny ucel.

Oprav tuhle chybu.

Najdi chybu.

Kdy to nefunguje? Co se muze pokazit?
Ktery je lepsSi? ProC? Z jakého hlediska?
Vylepsi.

23



Metodické okénko:
Co déla aktivitu , informatickou®?

e RUzné kédovani informaci
e Cilevédoma abstrakce z realného svéta

e Zaméreni na postup hledani feSeni a jeho hodnoceni
e Zobecniovani postupu na dalsi podobné ulohy
e Hledani limitd postupl, nastrojt, modelu
* Vice postupll, vybirame néjak nejlepsi
* Snaha o uspornost, pfimérenost
* |dentifikace hodnoticich kritérii a souvislosti (a rozport) mezi nimi
* Posouzeni funkénosti ve skute€ném svete
* Ohled na uzivatele nasich vytvor(

e Kdy to fungovat nebude, proc?

24




Jak pozname dobrou vyuku?

Dava zakum smysl, opira se o vnitfni motivaci zaku
Odpovida urovni a potiebam jednotlivych zaku

Cile vychazeji z (dlouhodobého) planu

Cile presahuji samotny predmet

Metody odpovidaji cilum

Aktivita je na strané zaku

Zpétna vazba podporuje uceni zaku

25



Jak se deti uci



Rizeni



Socialni dovednosti



1) Ctéte charakteristiku
2) Vystupy nectéte za tmy o samoté

Radéji s nékym

A az po poslechu shrnuti
Kterym rozumite?

Jak je dokazete nejsnaz naplnit?

Nove RVP

4 oblasti:

v Data, informace, modelovani
v Informacni systémy

v' Algoritmizace a programovani
v Digitalni technologie




Vlastni rozvoj a sebepojeti



Podpora sdileni a rustu
podle potreb ucastniku

Registrace zajemcu: bit.ly/UcimeSpolu




Katedra softwaru a vyuky informatiky MFF UK
Informatika a Programovani, z.s.

=3 3 [

UVODNI STRANKA

Skola ugiteld informatiky

584 sledujici

W Kontaktujte nas ’l

V roce 2023 prob&hne od pondéli 14. srpna do patku 25. srpna jiZ 30. béh Skoly, opét v Lipnici nad -

Sazavou. @ Skola uéiteld 0

informatiky

Pravideln& pofadané Skoly jsou uréeny uéitelim informatiky na vech typech 3kol. Konaji se v druhé
poloviné& mésice srpna na néjakém odlehlém misté (poslednich Ctyfiadvacet roénikd v Lipnici nad Sazavou).

Na Skolu je moZné se pFihlasit vyplnénim elektronické pFihl4sky: on-line formular.

(Prosime, vénujte pozornost spravnému a Uplnému vyplnéni fakturacni adresy. Vystavené faktury
se nam casto vraci napf. z davodu uvedeni netplného nazvu skoly nebo chybé&jicimu ICU a musime
je vystavovat na nékolikrat. Dékujeme.)

PO,14.8.-25.8

Dékujeme tém, ktefi nas podpofili zapuj¢enim vybaveni N Skola ugitelu informatiky

_ 2023
_M?StSka A 6 lidi se zGcastni
e Centrum technického vzdélavani Ptida __knihovna g '

Ll Policka

(robotq, tiskaren, dratkd, udélatek, ...):

a lirdelAaun esnmmanisinim Karhad



Online komunity

Ucime informatiku

b Jicke < - X (eR ; { 2
@ Verejna skupina - 2,0 tis. clend ﬁﬁy’@ﬂﬁ ?3,{' 5‘@(3_)\@&‘ Lk Q‘) s

Informace Mistnosti Clenové Udalosti Multimédia Soubory Q




Jak s tim nalozit?

Stav vs. trend

Nebat se

Volit priority

Planovat postupné kroky
Prizpusobovat se vyvoji
Nechat si pomoct



Dekuji za pozornost

daniel.lessner@tul.cz



